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 چکیده

با پیشرفت شگگر  نگن ت نگوین سگاختمان وگر رهز شگاود پیشگرفت وگای تیررابگر درگور بشگر در ایگن زمینگا مگی باشگیم  شگاید                 

 هلگگی امگگرهزه بگگا   ،وگگای شتشگگتا اردسگگا  سگگازه وگگا مهمتگگرین پگگارامتر بگگرای م اینگگا ه ررابگگت در بگگین  نهگگا بگگوده باشگگد     در دوگگا

منگللا   ،م وگای نگوین سگازه ای ه حراسگی سگازه وگایی بگا اردسگا  منگد کیلگومتری          م اهمگت بگاو ه سینگت    بگا  نن تی شگدن مرگال   

سگازه وگا پرداختگا دگا  ن سگازه را      در حراسگی  اردسا  د ریبا یک پارامتر سگر شگده بگوده ه مهندسگین بیشگتر بگا انبگا وگای دیگگر          

ه اهلگین   ره سگازه وگای دینگامیکی بگوده    ه نوین ارائگا نماینگد  در ایگن م الگا بگا یکگی از ایگن نگو هری وگا کگا دربگا           با شونا ای خاص 

 زیم پردا بار دوسط م مار م ره  ایتالیایی دیوید فیشر ارائا شده است می

 برج مرخان ، برج داهینچی، م ماری دینامیکی کلمات کلیدی:

 مقدمه -1

 

 اشر بخواویم یک نگاه ساده با دحووت نورت شرفتا در اسداث بناوا بیاندازیم:

 3800 سازه وگایی از ربیگر اوگراص مرگر کگا بگر اسگاص هزن مرگال ،  اروگا ه بلگور وگا اسگتوار             منی  سال ربر از میلاد :

  ندشده بود

 1436 :حراسگی برهنلنگچی بگرای سگ ب شنبگدی شگکر کلینگای فلگوران  کگا هزن سگازه دوسگط رفتگار شنبگد از               میلادی

 امتداد ث لی با سالت اف ی دبدیر می شردد 

 1889 :برج ایسر در پاری ( کا از فوود پرم اهمت ه پرچ وا ساختا شد اهلین سازه فوودی ) میلادی 

 1905 سازه بتن  رما کا از سداکثر خواص بتن ه فوود برورت ومزمان استساده شردید میلادی : 

 2009 :پیش ساختا می باشند  %90کا برورت  یساختمان وای دینامیک میلادی 

 ظاورشان دارای یک حرح شبا دینامیک ه در سال سرکت بوده اند ی ه در ابتدا سازه وا ف ط دارای م ماری دینامیک

mailto:akarimpour007@gmail.com
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 : برخی از سازه وایی با م ماری دینامیک1شکر

 

بلیگت دیییگر شگکر در    سازه وگای دینگامیکی در هارگه بگا سگازه وگایی احگلاد مگی شگردد کگا م مگاری ه سگازه  ن نگل  نبگوده ه را              

وگا مگی پگردازد کگا در سگال سرکگت ونگتند ه         ینامیگک بگا دولیگد سگاختمان    م مگاری د در هارگه  را دارا خواود بگود    ور یک از اازا

وگگا اهگگت سرکگگت خورشگگید را    ایگگن سگگاختمانبگگا درگگورات اننگگانی دیییگگر مگگی دونگگد در عگگین سگگال شگگکر خگگود را بگگرای ان بگگاد

نگریی    ومنگاز شگدن بگا حبی گت باعگش مگی شگود ایگن بناوگا ا         ت اهت هزش باد دیییگر اهگت مگی دونگد    ی  می کنند ه با سم د 

وگر حب گا بگا نگورت مجگزا      د  سگال د گدیر ه دیییگر شگکر خگود ونگتن      در  بناوگای م مگاری دائمگا     مورد نیاز خود را دگامین کننگد  

در هارگه نگوعی ررابگت بگا     ، ایگن رهیکگرد ادیگد     عگین سگال فگرص کلگی بنگا دیییگر مگی کنگد         در اسگت ه دراگا   360 شدر سال مرخ

م مگاری دینامیگک سگنبر      ت  ن بگر اسگاص رگانون شگرانش زمگین بگوده اسگت       م ماری م انگر ماسگت کگا دگا بگا سگال دمگاص ادسارگا        

فلنسا ادیدی خواوگد بگود کگا سگیمای شگهروا ه ایگده زنگدشی مگا را دیییگر خواوگد داد ه بناوگا دارای ب گد مهگارمی بگا نگاص زمگان                 

  یافگت  دیییگر خواونگد  چگا کگا درگور مگی کنگیم      وای نگل  نخواونگد داشگت ه شگهروا بنگیار سگری تر از  ن      بناوا شکر  خواوند شد

سانگگر دح ی گگات ه دلاشگگهای م مگگار ایتالیگگایی دیویگگد فیشگگر بگگوده اسگگت ه ایگگن ایگگده در سگگ   اهگگانی ه بگگین   ، ایگگن ب گگد مهگگارص

بگگا ایگگن دردیگگ  نمگگی دگگوان درگگویر خانگگی را بگگا سگگایت ه بنگگا   سیاسگگتمداران ه شگگهرداران مگگورد دواگگا بنگگیار رگگرار شرفتگگا اسگگت

  خود را دارددحمیر کرد بلکا ور بنا  زادی 

در ایگگن   ده هیژشگگی شگگاخ  در م مگگاری دینامیگگک ونگگتند، وگگای پیشگگرفتا سگگاخت ه دوانگگایی دولیگگد انگگریی دوسگگط خگگود بنگگارهش

در نگد   20رهش از ر  ات ه هاسگدوای پگیش سگاختا بگا اسگتاندارد کیسگی بگاو اسگتساده مگی شگود ه دارای دجگمین نگرفا اگویی              

تگگداهل مایگگن رهش ننگگبت بگگا رهش سگگنتی ه    ه سگگاز اهگگانی خواوگگد داشگگت  واسگگت کگگا دگگاثیر عریمگگی در سگگاخت  در وزینگگا

  نیاز با نیرهی کار کمتری در محر ساخت دارد ه سرعت کار را باودر برده ه وزینا وا را کاوش می دود، م ماری

یی وگگای پیشگگرفتا دولیگگد نگگن تی ر  گگات ه خودکسگگارهش، در س ی گگت سگگا هیژشگگی خگگاص م مگگاری دینامیگگک ی نگگی دیییگگر شگگکر

در داخگر ایگن بناوگا      بگا دنبگال داشگتا باشگند    ی بنا بر دولید انریی می دوانند مزایگای بنگیار زیگادی در سگ   سگاخت ه سگاز اهگان       

  وای کنترل الکتریکی ه حراسی داخلی ه مبلمان بنیار لوک  استساده خواود شدتمننیز از سی
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 مختلب برج مرخانه اشکال  : ساوت2شکر 

 

 سی اهلین برج دینامیکی )برج داهینچی( پرداختا ه مشخرات  ن را با دسریر بررسی می کنیم در اداما با برر

 

  اولین برج دینامیک در دبی -2

دراگا   360دوانگد     وگر حب گا مگی   شگد خواوگد  برج دینامیگک دهبگی اهلگین سگاختمان متحرکگی اسگت کگا در کگر اهگان سگاختا           

متگر بگر دری گا نیگز      6منگت ر مگرخش داشگتا باشگد  سگرعت مگرخش بگا        نگورت کگاملا   ا سول محور خود ) ونتا انلی سازه( بگ 

 حوری اعمال می شردد کا بدهن نگاه کردن با بیرهن بنا رابر اسناص نمی باشد ا رسد ه ب می

دلیگر برخگی از منگائر دگاکنون بگا مرسلگا       ا امگا بگ   ،دودکمیگر ه افتتگاح شگ    2010در سگال   رگرار بگوده کگا    این بنای شگگست انگیگز  

ایگگن بگگرج پیگگاص  هر عرگگر ادیگگد مگگی باشگگد   مگگده اسگگت ه البتگگا زمگگان ااگگرای  ن بگگا شستگگا شگگرکت حگگراح  ن نزدیگگک ااگگرا در نیا

  باشگگدمتگگر مگگی 420حب گگا ه اردسگگا   80ایگگن بگگرج دارای   م مگاری مگگدرن ه سگگمبلی بگگرای ایگگن شگگهر در  ینگگده دهبگگی خواوگگد بگگود 

ب گگا ح 20  متگگر مرب گگی متییگگر اسگگت 1200دگگا هیلاوگگای  متگگر مرب گگی شگگره  ه 120وگگای فجگگاوای منگگکونی ایگگن بگگرج از  پاردمگگان

حب گگا  خگگر  10وگگای منگگکونی ه   پاردمگگان 70دگگا  36حب گگات  ،وگگای لگگوک  وتگگر 35دگگا  21حب گگات  ، اهل بگگرج فجگگاوای اداری

خواوگد بگود ه رابلیگت داشگتن پارکینگن درهن ومگان حب گا ) کگا          مت لق با هیلاوگای لوکنگی اسگت کگا در دهبگی ردبگا اهل را دارا      

منگکونی ه اداری  ، وتگر بگرج   نگو  کگاربری    سگت شگردد( را دارا با  ساننوروای مخرونی ادومبیگر بگا حب گا مگورد نرگر منت گر مگی       

 می باشد  میلیون دور  مریکا 330ساخت  ن بالغ بر  وزینابوده ه 

ایگن حراسگی بگی نریگر امکگگان       کت دکتگر دیویگد فیشگر ابگدا  ه سگاختا شگگده اسگت      ایگن دحگول عرگیم در م مگاری دوسگط  رشگگیت     

ایگن بنگا بگا فرمگی متحگرر رگادر بگا دگامین           حور منت ر ه با سگرعتی متسگاهت ه مشگخ  فگراوم کگرده اسگت      ا مرخش ور حب ا ب

، یگرهی بگاد ه نگور خورشگید    وگای خورشگیدی بگا اسگتساده از ن    وگای بگادی بگا ومگراه پنگر      نیرهی الکتریکی خود خواود بود ه دگوربین 

ن دور میلیگو  7را دگامین خواونگد کگرد کگا ارزش  ن در سگال م گدل       خگود  بدهن ایجاد وگر شونگا  لگودشی دمگاص انگریی مگورد نیگاز        

، سگگاعت بگگادی سگگاونا در دبگگی  4000بگگا دواگگا بگگا هاگگود    مگگگاهات بگگرد دولیگگد کنگگد  3/0دوانگگد  وگگر دگگوربین مگگی  خواوگگد بگگود

بگا دواگا بگا اینکگا مرگر  متوسگط         کیلگو هات سگاعت انگریی دولیگد کننگد      1200000ر بنگا مگی دواننگد    دوربینهای استساده شگده د 
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ایگن    خگانواده را دگامین کنگد    50کیلگو هات سگاعت دخمگین زده مگی شگود وگر دگوربین مگی دوانگد انگریی            24000انریی ور خانواده 

 .نها را دامین خواوند کرددوربین بادی انریی   4 پاردمان است کا با این دردی   200برج دارای 

 
 : پارکینن اخترانی هاسدوا ه م  ه عرضی برج دینامیکی3شکر 

ایگن موضگو  باعگش    خگراش اشگاره نمگود      با عنوان یک ابتکار بدیه مهندسگی مگی دگوان بگا مگرخش منگت ر حب گات ایگن  سگمان         

 یگک  یگا  همتگر در دری گا    6ب گا  شود شکر ظاوری  سگمانخراش در وگر لحرگا متسگاهت باشگد  سگرعت مگاکزیمم مگرخش وگر ح         می

 .است دری ا 90 در کامر دهر

مگا منترگر   : »رهیای دکتر فیشر برای بگرج دینامیگک دهبگی از ایگن شستگا ریگی  امهگور امگارات الهگاص شرفتگا شگده کگا شستگا بگود              

  «  مانیم کا  ینده با سمت ما  ید بلکا ما خود با سوی  ینده پیش خواویم رفتنمی

 نشان داده شده است  4شکر شماره دردی  در ا برج ب یهیلاوا ن وای حب اتدر اداما برخی از پلا
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 : پلان وای حب ات هیلاوای برج4شکر شماره 
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   نیروگاه مثابه به برجتامین انرژی  -3

  شگگوددگگامین مگگی)سگگلول وگگای اگگتی انگگریی خورشگگیدی(  خورشگگیدی وگگایوگگای بگگادی ه پنگگرانگگریی کگگر سگگاختمان از دگگوربین

  در شیرنگد وگا نیگز بگر رهی بگاص ه ومچنگین در بگاوی وگر حب گا رگرار مگی          پنگر ه بگا نگورت اف گی بگین حب گات       وگای بگادی  ندوربی

وگای در نرگر شرفتگا    در هارگه بگا حگرح     کنگد  انریی خود بنگا ه ستگی منگد سگاختمان مجگاهر را نیگز دگامین مگی        نتیجا این ابتکارات 

در ومگین انگدازه را نیگز بگرد      بگرج دیگگر   5دگوان  شگود کگا مگی   بگرد دولیگد مگی    شده برای دامین انریی این  سگمانخراش بگا میزانگی   

دگوربین خواوگد داشگت ه بنگا دبگدیر بگا یگک مرکگز دولیگد انگریی سگبز در شگهر خواوگد شگد                78در سگدهد   حب ا 80د  این برج دو

 . وای بهتری برای  ینده بشر دامین می شونده با این دردی  مکان

 
 برج بوسیلا سلول وای خورشیدی ه دوربین وای بادی رهش دولید انریی: 5شکر 

 

 نحوه ساخت -4
 

هاسگدوا بگا نگورت مجگزا بگا        مگی باشگد   در کارخانگا  این سازه اهلین  سگمانخراش سگاختا شگده از مرگال  ه ر  گات پگیش سگاختا       

نگگتا مرکگگزی بتنگگی در کارخانگگا دکمیگگر ه سگگاختا شگگده ه سگگ   رهی و    دهویگگا م بگگو  ه، مکگگانیکی، دمگگاص داسینگگات الکتریکگگی

  نرگگ  ر  گگات پگگیش سگگاختا دوسگگط یگگک ارث یگگر کگگا در بگگاوی ونگگتا مرکگگزی رگگرار دارد  مواگگود در سگگایت نرگگ  مگگی شگگوند

با ررارشیری ارث یر ه ریگر وگای عمگودی دگک دگک ر  گات پگیش سگاختا وماننگد دکگا وگای پگازل در سگر اگای                انجاص می شردد 

مرکگزی ه حگره وگا دشگکیر شگده اسگت ه درهن ونگتا مرکگزی  ساننگوروا ه          سینگتم سگازه ای  ن از ونگتا     خود ررار مگی شیرنگد   

 کلیا داسینات مکانیکی ه الکتریکی ررار داده شده است 
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 رهش اسداث برج با ر  ات پیش ساختا: 6شکر 

 نتیجه گیری: -5

ابگر زلزلگا را افگزایش    همگت در بر م ا، با نرفا اویی در وزینا ه زمگان ایگن نحگوه سگاخت ه ادرگال پگیش سگاختا بگا ونگتا مرکگزی          

ومچنگین  نسگر کگاوش مگی یابگد ه      90نسگر بگا    2000وگای متگداهل از   ه د داد نیرهی کار مورد نیگاز در سگایت ننگبت بگا رهش     داده

 . ماه می رسد 18ماه با  30زمان ساخت از 

ی ونگگتا مرکگگزی در ه ره شگگدهدرنگگد کاروگگا در کارخانگگا انجگگاص   90خراش کارخانگگا ای( اهلگگین  سگگماندر هارگگه در بگگرج شگگردان )

درنگد کمتگر از رهشگهای متگداهل امگرهزی سگاخت ه سگاز در محگر بنگا           23 ایگن رهش،  وزینگا دمگاص شگده    مگی شگود   سایت مونتای 

نسگر وگم در سگایت کگار مونتگای را انجگاص        90نسگر در کارخانگا در شگرایط م لگوی کگار مگی کننگد ه         600، نسر 2000است ه با اای 

ه در  ینگده شگاود نگوعی خگاص ه ادیگد از نگو هری سگازه وگا خگواویم بگود ه ویچگگاه نمگی دگوان                ومان ور کا بررسی شددوندمی

 ادعا نمود کا علم مهندسی ساختمان با انتها رسیده است 
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